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1. Anschluss des Gerats

1.1 Montage

Das Gerat UMD 96 ist in ein Plastikgehduse verbaut und wird an einer Verteilertafel installiert. Die Position des Gerats muss mit einer
Sicherungsvorrichtung fixiert werden.
Eine natiirliche Luftzirkulation sollte im Inneren des Verteilerschranks und in der Umgebung des Geréts (besonders unter dem Gerat)

gegeben sein. Es sollte kein anderes Gerat mit einer Warmequelle installiert werden, da die gemessenen Temperaturwerte ansonsten
fehlerhaft sein konnten.

1.2 Spannungsversorgung

Die Versorgungsspannung (geméaR technischen Spezifikationen) wird an die Anschliisse AV1 (Nr. 9) und AV2 (Nr. 10) Gber ein
Trennelement angeschlossen (Schalter — siehe Schaltplan). Dieses muss sich in der Nahe des Geréts befinden und fiir den Benutzer leicht
zugénglich sein. Das Trennelement muss als solches gekennzeichnet sein. Als Trennelement eignet sich ein Trennschalter mit einem
Nennstrom von 1 A der erforderlichen Nennleistung. Seine Funktions- und Betriebsstellungen miissen jedoch eindeutig gekennzeichnet
sein. Der maximale Querschnitt des Verbindungskabels betragt 2,5 mm2.

1.3 Messspannungen

Die gemessenen Phasenspannungen werden mit den Anschliissen L1 (12), L2 (13) und L3 (14) verbunden. Der iibliche Anschluss fiir die
Verbindung des Neutralleiters ist mit N gekennzeichnet (Nr. 11; bleibt mit einer Dreieckschaltung und einer Aron-Schaltung unbenutzt). Fir
den Schutz der Spannungsleitungen eignet sich z.B. eine 1 A-Sicherungen. Messspannungen kdnnen auch iiber Spannungswandler
angeschlossen werden.

Der maximale anschlieBbare Querschnitt des Verbindungskabels betragt 2,5 mm2.

1.4 Messstrome

Die Gerate wurden lediglich fiir die indirekte Strommessung tiber externe Stromwandler entwickelt. Die richtige Signalpolaritat (k-, -
Anschluss) muss beachtet werden. Die Polaritat kann durch das Vorzeichen der Phasenleistungen am Geratedisplay tberprift werden
(sofern die Energieiibertragungsrichtung bekannt ist).

Die Spannungssignale von 5 A- oder 1 A-Messstromwandlern (oder 0,1 A fir die Modelle "X/100mA") miissen mit den Anschlusspaaren
11k, 11, 12k, 121, 13k, 131 (Nr. 1+ 6) verbunden werden. Und im Parameter P.01 (siehe unten) muss das Stromwandlerverhéltnis eingestellt
werden.

Die Anschliisse 12k, 12I bleiben bei der Aron-Schaltung frei.
Der maximale anschlieBbare Querschnitt des Verbindungskabels betragt 2,5 mm2.

2. Grundlegender Betrieb

Bei Anschluss der Spannungsversorgung zeigt das Display alle Segmente und dann schrittweise den Geratetyp und die Einstellungen der
grundlegenden Parameter.
1. Zeile 1: 133. Nummer Geratetyp
Zeile 2: 5 A Typ Stromeingang
Zeile 3: 1 I- Typ Digitalausgang: Relais (), Impuls (# ) oder keiner ()
1. Bei Anschluss der Spannung Uber Spannungswandler (sonst wird dieser Bildschirm {ibersprungen):
Zeile 1: UE. ID des angeschlossenen Spannungswandlers
Zeile 2: primare Nennspannung [kV]

Zeile 3: 0.1 sekundéare Nennspannung [kV]

2. Zeile 1: I: l: Spezifikation Stromwandler/Bereich
Zeile 2: primarer Nennstrom [A]
Zeile 3: sekundarer Nennstrom [A]

3. Zeile 1: FU. Nennfrequenz und -spannung
Zeile 2: Nennfrequenz

Zeile 3: Nennspannung

Danach zeigt das Gerat die Ist-Messwerte an. Wenn das Gerat (iber ein Datenkabel verfiigt, kann es gleichzeitig konfiguriert werden, so
dass die Messwerte (iber einen Kommunikationsverbindung am PC ausgelesen werden konnen.
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2.1 Einrichtung

Jetzt ist es erforderlich, die wichtigsten Gerateparameféreine ordnungsgemafie Messung einzustellen:
Stromwandlerverhaltnis — Parameter 01 (oder Multiplikator)

Anschlusstyp — Parameter 02 (wye, Delta, Aron)

Anschlussmodus — Parameter 04 (direkt oder tiber Spannungswandler, Spannungswandlerverhaltnis)
Nennfrequenz fnomund Nennspannung Unom— Doppelparameter 05

Do Do Do Do

Normalerweise muss nur das Stromwandlerverhaltnis eingestellt werden.
Im nachfolgenden Beispiel wird dies dargestellt:
Dies erfolgt unter der Annahme, dass das Verhaltnis der verwendeten Stromwandler 750/1 A betragt. Zuerst ist es erforderlich, das Display

vom Bereich Messdaten (der ULN-Bildschirm im nachfolgenden Beispiel) mit der Taste ﬂauf den Bereich Parametamzuschalten. Der

Bereich wird Uber das :\ angezeigt. Parameter 01 wird angezeigt — dieser Parameter ist das Stromwandlerverhaltnis. Der Standardwert
ist 5/5 A.

Aktivieren Sie nun den Bearbeitungsmodus, indem Sie ﬂ gedrtickt halten, bis der Wert blinkt.

i
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Wenn der Wert blinkt, kdnnen Sie E lo > andern E 5 h

indem Sie u driicken. Wenn Sie die Taste gedriickt halten, erhoht sich der angezeigte Wert schneller. Driicken Sie dann u und ﬂ
zur Feineinstellung.

Um den zweiten Wert zu dndern, driicken Sie m Die Taste dient zum Umschalten zwischen 5 und 1.

Beispiel fur Anderung desnSvandlerverhaltnisses

- '

Der Zielwert fir den Stromwandler ist nun e P 8 (] A ldus kann beendet werden, indem Sie (kurz) ﬂdrﬂcken.

Der Wert wird im Geratespeicher abgelegt u \ﬂ n ’,

setztkonnen Sie mit Dund My angerd = ' S - auf die gleiche Weise andern, oder Sie kdnnen zum Bereich
<

Messdaten zurlickkehren, indem Sie Mdr R ek

Eine Zusammenfassung aller Geréteparamg P ' Ny neter enthalten. Die entsprechenden Beschreibungen sind in

den folgenden Kapiteln dargelegt.

2.2 Messdaten
Das Gerat zeigt beim Start die Ist-Messwerte an. Der Bildschirm, der vor dem letzten Ausschalten ausgewahlt wurde, wird angezeigt. Sie

konnen durch mit den Tasten u nund mdurch alle Messwerte und ausgewahlten Werte wechseln, so wie unten in der Tabelle
Navigation Messdadergestellt.
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Wenn Phasenwerte angezeigt werden, werden die einzelnen Phasenwerte fiir L1 /L2 / L3 in den Zeilen 1/2/ 3 angezeigt. Wenn ein
dreiphasiger Wert angezeigt wird, wird dieser in Zeile 2 angezeigt und es erscheint das Symbol &.

Die Bedeutungen und Bewertungsformeln fiir die GréRen sind im entsprechenden Kapitel nachfolgend enthalten.
Die meisten Daten sind in vier Spalten angeordnet:

A Actual .... Ist-Werte, wird alle 3 Messzyklen aktualisiert (30/36 Hauptzyklen)

A Avg ......... Durchschnittswerte pro entsprechenden Durchschnittszeitraum (siehe unten)
A AvgMax ... Maximalwert des Durchschnittswerts seit letzter Léschung

A AvgMin ... Minimalwert des Durchschnittswerts seit letzter Loschung

Sie kdnnen innerhalb einer Spalte mit den Tasten uund nnach oben und unten scrollen, und mit der Taste mwaagerecht der Reihe
nach zur néchsten Spalte wechseln.

Ausnahme: Es stehen nur Ist-Werte von Harmonischen und elektrischer Energie zur Verfligung. Diese Werte werden auf eine andere
Weise angezeigt — siehe weiter unten.

2.3 Durchschnittswerte

Durchschnittswerte werden gemaR der eingestellten Methode zur Durchschnittsberechnung und der Lange des Fensters zur
Durchschnittsberechnung verarbeitet (einzeln fir "U/I"-Gruppe und "P/Q/S"-Gruppe der GroRen). Maximal- und Minimalwert werden im
Geratespeicher abgelegt. Die Maximalwerte werden in der Spalte "AvgMax" angezeigt und mit dem Symbol A vor dem Wert
gekennzeichnet. Analog dazu werden die Minimalwerte in der Spalte "AvgMin" mit dem Symbol ¥ gekennzeichnet.

Weder der Maximal noch der Mini mal wert von cos¢@ werden aufgrund
Gleichsam werddiese Extremwerte auch bei Harmonischen nicht bewertet.

Sie kdnnen die Werte fiir "AvgMax" und "AvgMin" I6schen. Es werden alle Maximalwerte/Minimalwerte der entsprechenden GroRengruppe
gleichzeitig geldscht. Dies wird wie folgt durchgefiihrt:

A Gehen Sie zum entsprechenden Wert fiir AvgMax oder AvgMin.
A Driicken Sie die Taste m bis der Wert blinkt.

A Wahlen Sie mit der Taste u oder n die Option CLr
A Bestéatigen Sie dann durch Driicken von m

Die entsprechende Gruppe (U/l oder P/@i8Hschnitidaximalwerte/Minimalwerte wird durch einfaches Léschen
bereits geldscht! Jede Gruppe muss einzeln geléscht werden.

Bei gesperrtem Gerat ist das Léschen nicht moglich.

2.4  Vollspektrumwerte P/Q/PF & Grundfrequenz-Harmonischen-Werte Pfh/Qfh/co$)

StandardméaRig werden aktive und reaktive Leistungen (und somit der Leistungsfaktor) Uiber das Vollspektrum der harmonischen
Komponenten von Spannung und Strom bewertet.

Manchmal (beispielsweise fiir die Prifung des Kompensationssystems) ist es hilfreich, auch den Grundfrequenz-Teil dieser Groen zu
kennen. Diese GroRen sind mit Pth, Qfh und cos @ gekennzeichnet.

Wie aus der Navigationsiibersicht ersichtlich, kdnnen Sie vom Bereich Vollspektrumwentit der Taste mweiter zum Bereich
Grundfrequettiarmonischéfertaind zuriick wechseln. Um zwischen den angezeigten Bereichen unterscheiden zu kénnen, wird beim
Grundfrequenz-Harmonischen-Bereich das Symbol Hangezeigt.

Ausnahme: Ist-Werte nur von Grundfrequenz-Harmonischen-Leistungsfaktor - ¢ o s- werglen bewertet (keine Durchschnittswerte
verfiighar). Dann kann dieser Grundfrequenz-Harmonischen-Leistungsfaktor nicht nur als ¢ o sausgedriickt werden, sondern in
Abhéngigkeit von Parameter 09 auch alst a nder @.

2.5 Grundfrequenz-Harmonischen-Leistungsfaktor Formate cosf(/tand/d

Der Leistungsfaktor der Grundfrequenz kann nicht nur als cos ¢ ausgedriickt werden, sondern in Abhangigkeit von Parameter 09 auch als
tan @ oder @.
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Zur vollstdndigen Spezifikation des Quadranten verfiigt der Leistungsfaktor der Grundfrequenz-Harmonischen-Komponente Uber zwei

Attribute:

A ein Vorzeichen (+oder -), das die Polaritat der entsprechenden aktiven Leistung angibt
ke

A ein Symbol E oder ™™, das die Art des Leistungsfaktors angibt

In den folgenden Abbildungen sind Beispiele fiir dreiphasige Grundfrequenz-Leistungsfaktor-Prasentationen dargelegt:

Grundfrequeiiarmonischereistungsfaktor Forr

I z z

.098%, |.020~ . 8.

A Linke Abbildung: ¢ ¢ &Js0,98 induktiv (Choke-Symbol angezeigt). Die aktive dreiphasige Leistung ist negativ, so dass ein
"Minus"-Zeichen als Vorzeichen genutzt wird (und das Symbol & ird angezeigt)
A Mittlere Abbildung: ¢ t &+0,20 induktiv. Aktive dreiphasige Leistung ist positiv.
A Rechte Abbildung: ¢ 3 8 Grad induktiv. Aktive dreiphasige Leistung ist positiv.

:B 9 q In der linken Abbildung sind Beispiele fiir Phase cos ¢ enthalten:

M 9 L' cos A cos @1 = 0,97 induktiv. L1-Phase aktive Leistung ist gegenwartig negativ (aufgrund des voran
« U, |~1EI stehenden "Minus"-Zeichens)
- 8 g 9 A cos ¢2 = 0,94 induktiv (L2-Phase aktive Leistung gegenwartig positiv)
A cos ¢3 = 0,99 kapazitiv (L3-Phase aktive Leistung gegenwaértig positiv)

2.6 THDs und Harmonischen-Komponenten
Sie konnen die Ist-Werte der THDs und Harmonischen-Komponenten fiir Spannung und Strom in den entsprechenden Zeilen priifen (siehe
Messdaten Navigation

Wenn Sie zu einer dieser Zeilen scrollen, werden standardméagig alle THD-Werte aller gemessenen Phasen angezeigt. Die Symbole THD-
V- LNoder THD- A zeigen THD-Werte fiir Phasenspannung bzw. Phasenstrom an.

Mit der Taste mkénnen Sie zu den Harmonischen-Komponenten wechseln. Das Symbol Hwird angezeigt und steht fiir Harmonischen-
Komponenten (von Spannung oder Strom). Das Symbol %bedeutet, dass die Werte als Prozentsatz der Grundfrequenz-Harmonischen-
Komponente ausgedriickt werden. Die Ordnung der gerade angezeigten Harmonischen blinkt regelmaRig in der mittleren Zeile des
Displays. Beispielsweise steht HOZfir die 3. Harmonische.

Durch wiederholtes Driicken der Taste mkénnen Sie andere Harmonische priifen. Auch wenn das Gerat alle Harmonischen-
Komponenten intern bis zur 40. Ordnung bewertet, kdnnen nur ungerade Komponenten bis zur 25. Ordnung im Display angezeigt werden
(das Vollspektrum steht nur iiber die Kommunikationsschnittstelle zur Verfiigung).

2.7 Elektrizitatsmessgerat

Das Elektrizitattsmessgerat umfasst dreiphasige Energiedaten und den maximalen dreiphasigen Sollwert fiir die aktive Leistung. Die Werte
sind in einer bestimmten Zeile angeordnet.

In Abhéngigkeit vom Parameter 08 kénnen zwei Anzeigemodi fiir das Elektrizitatsmessgerat ausgewahlt werden:

A "4E+Pmax"-Modus (Standard)

A "8E"-Modus

2.7.1 "4E+Pmax" Anzeigemodus

In diesem Modus enthalten die ersten vier Fenster die dreiphasigen Energien flir vier Quadranten:
A ¢ B+... dreiphasige importierte aktive Energie, angegeben durch & - kWh(oder MWhoder KMWHe GWh)

Bedienungsanleitung | UMD 96 6
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B- ... dreiphasige exportierte aktive Energie, angezeigt durch ¢ - kWhund mit Vorzeichen ~
BL... dreiphasige induktive reaktive Energie, angezeigt durch ¢ - KVArh- L
BC... dreiphasige kapazitive reaktive Energie, angezeigt durch ¢ - kVArh- C

o I Do

¢

¢

¢
Y Jeder Wert verwendet drei Displayzeilen, 8 Stellen vor dem Dezimalpunkt und eine danach. Beispiel links, ZEP+ =
J 8 wh | 293745,8 kWh.
3

Die Werte werden seit der letzten Ldschung aufgezeichnet. Um die Energien zu l6schen, missen Sie diese anzeigen
und dann das gleiche Verfahren nutzen wie bei dem Max.-/Min.-Durchschnittswerten. Alle Energien werden
"' S 8 gleichzeitig geldscht und die Zahlung beginnt wieder bei Null.

Im 5. Fenster befindet sich

A @BPavgmaxe... Maximalwert der durchschnittlichen dreiphasigen aktiven Leistung (Leistungsbedarf), angezeigt durch & - kKW- A
und Strich iber dem Wert (Schleppzeigerwert)

Der Wert enthalt den Maximalwert der durchschnittlichen dreiphasigen aktiven Leistung seit der letzten Léschung. Methode und Zeitraum
zur Durchschnittsberechnung fiir diesen Wert kdnnen unabhangig von der Methode fiir die standardmaRigen Durchschnittswerte, so wie
vorstehend beschrieben, eingestellt werden. Die GroRe ist mit dem Buchstaben "E" markiert, um sie von den standardmaRigen
Durchschnittsgrofen fir den Maximalwert zu unterscheiden.

Ahnlich wie bei den Energien kann der Wert unabhangig geldscht werden.

Bei gesperrtem Gerat ist das Léschen nicht mdglich.
Wenn da&erat mit einer Kommunikationsschnittstelle ausgestattet ist, kbnnen die Werte ferngesteuert geléscht werden.

2.7.2 "8E" Anzeigemodus

In diesem Modus werden die separat registrierten reaktiven Energien in Abhangigkeit vom Vorzeichen von der dreiphasigen Ist-Leistung
(2P) angezeigt ("Sechs-Quadranten"-Modus; dieses Format kann beispielsweise fiir die Uberwachung von erneuerbaren Quellen hilfreich

sein):

A @ B+... dreiphasige importierte aktive Energie, angegeben durch ¢ - kWh(oder MWhoder KMWHE GWh)

A ¢ P- ... dreiphasige exportierte aktive Energie, angezeigt durch ¢ - kWhund mit Vorzeichen ~

A ¢ BL+... dreiphasige induktive reaktive Energie, registriert wahrend ZEP-Wert positiv war (Import); angezeigt durch ¢ - kKVArh
-L

A @ BL- ... dreiphasige induktive reaktive Energie, registriert wahrend ZEP-Wert negativ war (Export); angezeigt durch ¢ -
kVArh- L und mit Vorzeichen ~

A @ BC+.. dreiphasige kapazitive reaktive Energie, registriert wahrend ZEP positiv war; angezeigt durch ¢ - kKVArh- C

A ¢ BG ... dreiphasige kapazitive reaktive Energie, registriert wahrend XEP-Wert negativ war; angezeigt durch ¢ - KVArh- C

und mit Vorzeichen ~

Weiterhin stehen auch Energien in VAh zur Verfligung:

A ¢ B+... dreiphasige Scheinenergie, registriert wahrend ZEP-Wert positiv war; angezeigt durch ¢ - kVAh
A ¢ B- ... dreiphasige Scheinenergie, registriert wahrend XEP-Wert negativ war; angezeigt durch & - kVVAhund mit Vorzeichen ~

Der Bedarf fiir die dreiphasige aktive Leistung @Pavgmaxewird in diesem Modus nicht angezeigt.

2.8 Symbole Geratezustand

Mit Ausnahme der Messdaten zeigt das Gerét die folgenden Zusténde mit entsprechenden Symbolen an:

A “EI ........... Export von dreiphasiger aktiver Leistung. Angezeigt, wenn der ¢ FVert negativ ist.
A O/ @ A1 (oben) und A2 (unten) Alarmleuchten aus/an. Siehe Ausgangseinstellung unten.
A b DI1 Digitaleingang ist aktiv.

A % ............ Geréteparameter werden angezeigt.

2.9 Gerateparameter

Das Gerat muss eingestellt werden, um ordnungsgemaf zu arbeiten. Die Geréateeinstellung erfolgt iiber die Parameter, z. B. fiir
Stromwandler-Einstellung, Art des Spannungsanschlusses (Direktanschluss oder tiber Spannungswandler und dessen Verhaltnis) und Art
der Anschaltung (wye/Dreieck/Aron). Ein Uberblick iiber alle Parameter ist in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrt.
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Driicken Sie zum Prifen oder Bearbeiten der Parameter die Taste ﬂ StandardmaRig wird Parametergruppe 01 angezeigt, und das
Symbol A(Schraubenschl[]ssel) zeigt an, dass nun Einstellungsdaten angezeigt und geandert werden kénnen.
Die Parameter sind in Gruppen angeordnet, nummeriert von 00 aufwarts. Die Nummer der Gruppe wird in der ersten

I
'PB 6 W | Zeile im Format = P m (mit vorangehendem Strich) angezeigt. Sie kdnnen mit den Tasten u bzw. D durch
die Parametergruppen wechseln.

Wenn in der Gruppe nur ein Parameter vorhanden ist, wird der entsprechende Wert in der unteren Zeile angezeigt, so
wie im Beispiel dargestellt (Nennleistung 400 kVA).

w|  Wenn in der Gruppe zwei Parameters vorhanden sind, wird normalerweise der erste davon in der 2. Zeile und der
zweite in der 3. Zeile angezeigt (Nennfrequenz 50 Hz und Nennspannung 230 V).

S w | Scrollen Sie zur entsprechenden Gruppe, um einen bestimmten Parameter zu bearbeiten. Halten Sie dann die Taste
N

e 3 u ﬂ gedriickt, bis der Wert blinkt. Lassen Sie dann die Taste los und stellen Sie den Zielwert mit B oder n ein,
der betétigen Siem fur einige Parameter. Sie kdnnen die Werte schneller ndern, wenn Sie die Pfeiltasten gedriickt halten. Driicken Sie

dann ﬂund der Wert wird im Speicher abgelegt.

Wenn die Gruppe mehr Parameter enthélt, wird der erste Wert gewahlt, wenn erstmals der Bearbeitungsmodus gestartet wird. Wenn Sie
nur den zweiten Parameter &ndern mdchten, beenden Sie einfach die Bearbeitung des ersten Parameters ohne dabei eine Anderung
vorzunehmen, und gehen Sie wieder in den Bearbeitungsmodus. Nun wird der zweite Parameter ausgewahlt.

co

Coun || €2

v

uco

Um zur Anzeige der Messwerte zurlickzukehren, driicken Sie einfach die Taste m

2.10 Gerateeinstellung Sperren/Entsperren
Beim Versand ist die Parameterbearbeitung entsperrt, d. h.:
A alle Parameter kénnen bearbeitet werden

A standardmaRige Durchschnitts-Maximalwerte/Minimalwerte, Energien des Elektrizitdtsmessgerats ZEP+, ZEP- etc. und der
maximale Leistungsbedarf des Elektrizitdtsmessgeréts 2 Pagmae kdnnen geldscht werden

Nach Inbetriebnahme kann diese Funktion gesperrt aktiviert werden, um das Gerét vor nicht genehmigten Veranderungen zu schiitzen.
Dann kann die Bedienperson nur die Messwerte und Parameter prifen, aber nichts daran verandern, abgesehen vom Sonderparameter
00, der zum Sperren/Entsperren des Gerats genutzt wird. Er hat zwei Werte:

LOC... Gerét ist gesperrt
D Pn .. Gerat ist nicht gesperrt (offen)
Wenn das Gerat gesperrt ist, kdnnen Sie es wie folgt (ahnlich der Bearbeitung von anderen Parametern) entsperren:

1. Driicken Sie die Taste ﬂ und scrollen Sie mit den Pfeiltasten zur Parametergruppe 00 — der Wert LoC wird angezeigt.

2. Driicken Sie die Taste ﬂ und halten Sie diese gedriickt, bis der Wert durch eine blinkende Zahl zwischen U D D und
5 5 5 ersetzt wird. Sie kdnnen sich beispielsweise vorstellen, dass 3 Y 5 blinkt.

3. Drlicken Sie die folgende Sequenz: ﬂ, u, u, n Der Wert dndert sich schrittweise zu
3y Y. 34y 5 J46 34 530 dass am Ende der gleiche Wert wie zu Anfang angezeigt wird.

4. Dricken Sie . Die blinkende Zahl wird durch 0 P A ersetzt. Das Gersit ist nun entsperrt

Die bei der Eingabe der Tastensequenz angezeigte Zahl ist zufallig gewahlt und fiir ein korrektes Entsperren nicht von Bedeutung (sie soll
nur verwirren). Einzig die Reihenfolge der gedriickten Tasten ist wichtig und muss genau eingehalten werden.

Das Gerat kann analog zum Entsperren auch wieder gesperrt werden. Hierbei ist es jedoch erforderlich, jede Tastensequenz, die von der
vorstehenden Entsperrsequenz abweicht, entsprechend korrekt zu driicken.

2.11 Display-Kontrast

Obwohl der Display-Kontrast von der Temperatur abhéngig ist, kann eine Feineinstellung erforderlich sein. Um dies vorzunehmen, driicken
Sie gleichzeitig die Tasten D und n halten Sie diese gedriickt.

Danach werden die Meldung E E.l I in der ersten Zeile und der Kontrastwert in der zweiten Zeile angezeigt.

Wenn das Display zu hell ist, halten Sie ﬂ gedriickt und erhdhen Sie den Wert durch wiederholtes Driicken der Taste U

Bedienungsanleitung | UMD 96 8
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Wenn das Display zu dunkel ist, halten Sie die Taste U und stellen Sie den Wert mit ﬂ ein.
Lassen Sie dann die Taste los, um den neuen Kontrast einzustellen.

UMD 9&erateparameter

# Parametergruppe Bereich Standar Kommentar
d
00 | Sperre LOC/OPN OPN | siehe Geréteeinstellung
Sperren/Entsperren
01 | Stromwandlerverhaltnis 5/5A | Auswahl von Sekundarstrom mit
primar: 1A+ 10 kA Taste 0
Zeile 2: primérer Nennstrom sek.. 5A/1A (0,1 A)

Zeile 3: sekundarer Nennstrom

02 | Anschlusstyp 3Y/3D/3A 3Y | 3Y=TN-Netz, 3D = IT Netz
3A = Aron Schaltung
04 | Anschlussmodus: direkt (- - -) oder primar: 0,1 kV+1 MV | direkt
Spannungswandlerverhaltnis:
(=)

Zeile 2: U primar [kV]

Zeile 3: U sekundar (0,1 kV fest)
05 | fnom, Unom Unowm Spezifikation abhéngig von

50 Anschlussmodus:
- direkt : AuBenleiter-

Zeile 2: fnom[Hz] 50 /60 Hz 230 | Neutralleiter
- Uber Spannu8ngswandler:
Zeile 3: Unom[V / kV] 50V +1MV AuRenleiter-AuBenleiter
06 | XPnom [KVA [ MVA] 1 kVA + 999 MVA -
07 | Durchnittsberechnungszeitraum 0,01+ 60 schwebendes Fenster,
1 min | standardmagig
Zeile 2: fiir U/I-Gruppe (1's + 60 min) 15 min | Durchschnittsberechnungsmetho

de; thermische Methode

Zelle 3: fir PIQ/S-Gruppe angezeigtmit Symbol &

08 | Durchschn.-Zeitrauma fiir ZPavgmaxe,, EI- | 0,01 + 60 15:min | schwebendes Fenster,
Messg. Anz.-Modus "4g+ | Durchschnitts-
(1 s+ 60 min) Pmax" berechnungsmethode
Zeile 2:
Durchschnittsberechnungszeitraum fiir AE+Pmax” / "8E
ZPavgmaxE,

Zeile 3: Elektrizitatsmessgerat

Anzeigemodus

09 | Grundfr.-Harmonische PF-Anzeigeformat | cos / tan / phi oS

10 | Hintergrundbeleuchtung AUT / ON ON | AUT-Modus: die
Hintergrundbeleuchtung wird
automatisch nach ca. 5 Minuten
ausgeschaltet, wenn keine Taste
gedriickt wurde. Dies spart

Bedienungsanleitung | UMD 96 9
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Strom.
11 | Ausgangseinstellung ".-"=aus .- Auswahl von Steuerenergie mit
(aus) | Taste
Zeile 2: Ausgang DO1 i
Standardausgang kann nur tiber
. Kommunikationsleitung
Zeile 3: Ausgang DO2 "-0-"= eingestellt werden, jedoch nicht
Standardausgang direkt am Gerat. Das Symbol
A zeigt an, dass die
LA Einstellungen der Alarmleuchte
Standardtyp: "-O- A1 bzgl. DOT und von A2 bzg.
DO2 unterschiedlich sind
Impulstyp: Impulse / kWh (kvarh) 0.001 + 999 =
Steuerenergiesymbol: ! Wenn der Impulsausgang am
Impulsausgang Gerét eingestellt wurde, sind A1
. und A2 identisch zu DO1 und
keines ... ZEP+ DO2 eingestellt.
- L 2EP-
€ QL
= ..3EQC
15 | Kommunikation KMB / Modbus-Protokoll
(1 6) automatische Erkennung; fiir
fir RS-485 (M-Bus): KMB-Protokoll auf 8" gestellt
Seite 1; Zeile 2: Adresse 1-255 1
Zeile 3: Geschwindigkeit [kBd] | 2,4 460 (2,4-9,6) | 9.6 (24)
Seite 2; Protokoll — Datenbit & Paritat |8/9-n/9-E/9-0 8 (9-E)
fir Ethernet:
Seite 1: DHCP ON/OFF OFF
Seite 2-5: IP1- IP4 (IP) 0-255 10.0.0.1
Seite 6-9: MA1- MA4 (Subnet Mask) 0-255 24Bit
Seite 10-13: Gt1- Gt4 (Gateway) 0-255 10.0.0.138
19 | Geratestatus (nur lesen) Zeile 2: 0 = fehlerfrei
0 + 255 0 Zeile 3: E...S;nennum\r)wer_
Zeile 2: Fehlerspezifikation - - b Bootloador-Version
H...Hardware-Version
Zeile 3: Seriennummer & Geréateversion
(scrollen)
2.12 Digitale Ausgange & Eingange

PQ PLUS:

Die Gerate kénnen optional mit einer Kombination von Ausgangen und Eingangen ausgestattet werden. Eine Zusammenfassung der
maglichen Variationen und Anschlussbeispiele sind am Ende dieser Anleitung dargelegt.

Die folgenden Eingange und Ausgange sind verfiigbar:
zwei digitale Ausgange — Relaigelektromechanisch, R) oder ImpulgSolid-State, 1)

A
A

ein digitaler Eingang

urury
iy
om0

S

Das Verhalten der digitalen Ausgange kann in Abhéngigkeit von den Anforderungen wie folgt programmiert werden:

alsimpulsausgangsmodus des Elektrizitdtsmessgerats
als StandardagangsmodusB. als ein einfacher Zwei-Positionen-Regler oder eine definierte Statusanzeige
als Fernsteuerungsausgangsn(maciseine externe Ansteuerung iber eine Kommunikationsverbindung)

A
A
A

Der Status des digitalen Eingangs DI1wird durch das Symbol ﬂ'angezeigt und kann zur Statustiberwachung Uber eine
Kommunikationsverbindung genutzt werden.

v Weiterhin verfiigen alle Geratemodelle iber zwei "Alarm"-Leuchten A1und A2zur Anzeige von verschiedenen
Zusténden. Diese kénnen als weitere spezielle digitale Ausgange erachtet werden. Die Funktion dieser Leuchten kann
wie bei den standardmaRigen digitalen Ausgéngen eingestellt werden.

Bedienungsanleitung | UMD 96
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2.12.1Anschlisse Ausgange & Eingange

Die digitalen Eingénge und Ausgénge werden geméaR der folgenden Tabelle an Klemmen an der Riickseite eines Gerats angeschlossen.
Der maximale Querschnitt des Verbindungskabels betragt 1,5 mm2.

Anschluss von digitalen Ausgangen und Eingangen

Pin Nr. Signal

15,16 DO1A, DO1B ... digitaler Ausgang DO1
17,18 DO2A, DO2B ... digitaler Ausgang DO2
19, 20 DI1A,DI1B ....... digitaler Eingang DI1

Alle digitalen Ausgange und Eingénge sind nicht nur in Bezug auf die inneren Schaltkreise des Gerats isoliert, sondern auch gegenseitig.
Die Starke des angeschlossenen Signals muss den technischen E/A-Daten entsprechen. Die Signalpolaritét ist frei. Der maximale
Querschnitt des Verbindungskabels betragt 2,5 mm2.

2.12.2Einstellung Ausgénge

Die Funktion der digitalen Ausgange (einschlieRlich Alarmleuchten) kann entweder als Standardausgaodgr als Impulsausgang des
Elektrizititsmessgerats eingestellt werden.

Die Funktion von Ausgang DO1/ DO2 kann in Parametergruppe 11 gepriift werden. Mégliche Einstelloptionen sind:

A = = T ..derAusgang DO1/2 ist deaktiviert

A ol | der Ausgang DO1/2 ist auf den Standardausgangsmodus gestellt (detaillierte Einstellung nur unter Verwendung
des EnVis-Programms Uber die Kommunikationsleitung verfiigbar)

A A AR . derAusgang DO1/2 ist auf den Impulsausgangsmodus mit nnn Impulsen pro kWh gestellt; die SteuergroRe ist
ZEP+ (kein Symbol angezeigt). Weitere SteuergroRenoptionen gemaR anhangendem Symbol:

A - ... ZEP-

A i . TEQL

A == . IEQC

H Beispiel:

]
- Ausgang DO1: gestellt auf Standardausgangsmodus (Details nur (iber Kommunikationsverbindung)
8= E B | Ausgang DO2: gestellt auf Impulsmodus, 20 Impulse/kWh fiir Energie EP-

_P-

e

Die Einstellung der Alarmleuchten A1, A2 wird nicht angezeigt. Sie steht nur iber eine Kommunikationsleitung zur Verfligung. Sie kdnnen
nur priifen, ob die Einstellung der entsprechenden Einstellung fiir DO1/DO2 entspricht — siehe unten.

Die Impulsausgangsfunktion kann am Gerat (iber die Parametergruppe 11 eingestellt werden.

Die Standardausgangsfunktion kann nur bei Geréten verwendet werden, die mit einer Kommunikationsverbindung ausgestattet sind — sie
kann nur (iber einen angeschlossenen PC unter Verwendung des EnVis-Programms angepasst werden (siehe Handbuch fiir EnVis-
Programm).

Wenn eine der Signalleuchten A1, A2 eingestellt wird, zeigt das Display eine Ubersicht fiir beide Leuchten an. Dies wird ausgeblendet,
wenn beide Leuchten deaktiviert sind.

2.12.3Impulsausgangsmodus

Jeder der digitalen Ausgange oder Alarmleuchten kann als Impulsausgang eingestellt werden. Die Frequenz der erzeugten Impulse kann
in Abhangigkeit von den Werten der gemessenen elektrischen Energie vom Elektrizitdtsmessgeréat eingestellt werden.

Sie kénnen nicht nur die Ausgéndelypr(SoliState) in den Impulsausgangsmodus setzen, sondern auch die Ausgange
vomR-Typ (elektromechanisches Relais). Beachten Sie bitte die Lebensdauer von elektromechanischen Relais, da diese nu
Uiber eine begrenzte Anzahl von Schaltvorgéngen verfiigen.

Die Ausgénge DO1/2 kénnen manuell am Gerat und iiber die Programmiersoftware auf den Impulsausgangsmodus gestellt werden. Die
manuelle Einstellung erfolgt Giber Parametergruppe 11. Stellen Sie im Bearbeitungsmodus den Parameter (Bereich 0,001+999) mit den

Pfeiltasten ein und wéhlen Sie die gewiinschte Energie mit der Taste m

_P [ Beispiel:
L
B ' Ausgang DO1: 0,1 Impulse / kWh = 1 Impuls / 10 kWh, Energie ZEP+ (kein zusatzliches Symbol)
3. 5>
Ausgang DO2: 5 Impulse / kvarh, Energie ZEQL (aufgrund von Symbol E )
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Durch Einstellen eines der Ausgange DO1/02 am Gerat werden die entsprechenden Alarmleuchten A1/A2 ebenfalls
automatisch eingestellt. So kann die Aktivitdt von DO1/DO2 lber die Leuchten A1/A2 auf der Geréteanzeige tiberwacht wel
Ein separates EinstetlenLeuchten ist nur tibeEd4sPrggrammmaglich. Wenn eine Leuchte abweichend vom

entsprechenden Ausgang DO1/DO2 eingestellt ist, wird dazu AlasEgartjelveiligen Einstellung angezeigt.

Selbst wenn ein Gerat weder mit Digitalausgang,aiscehKommunikationsleitung ausgestattet ist, kdnnen Sie die
Impulsfunktion der Alarmleuchten Al, A2 durch Einstellen der Ausgange DO1/DO2 einstellen.

Wenn der Impulsfunktionsmodus eingestellt wurde, flihrt das Gerét alle 200 Millisekunden eine Verwertung der gemessenen elektrischen
Energie durch. Wenn der Anstieg der aufgezeichneten elektrischen Leistung héher oder gleich der GroRe eines Impulses ist, sendet das
Gerét einen oder zwei Impulse. Die erwéhnte Beschreibung zeigt, dass der Fluss der Impulsiibertragungen +/- 200 ms betréagt.

Der Impulszyklus betragt 50/50 ms (entsprechend der SO-Ausgangsdefinition). Die maximale Frequenz betragt 10 Impulse pro Sekunde.

2.13 Kommunikationsschnittstelle

Uberwachung der aktuellen Messwerte und die Geréteeinstellung kénnen iiber einen Remote-Computer per Kommunikationsverbindung
mit dem Gerét verbunden werden. Dieser Betrieb ermdglicht Ihnen die Verwendung aller Einstelloptionen des Geréts, die am Bedienfeld
des Gerats nicht verfligbar sind.

Die folgenden Kapitel beschreiben die Geratekommunikationsverbindungen nur aus Sicht der Hardware. Die detaillierte Beschreibung des
EnVis-Programms ist im Programmhandbuch enthalten.

2.13.1RS-485-Schnittstelle

3. Die Verbindung ist von den anderen Schaltkreisen des Gerats getrennt. Verwenden Sie die Klemmen A (Nr. 28), B (29) und
GND30).
4. Fur die Gblichen Anwendungen (Kabellange bis zu 100 Meter, Kommunikationsgeschwindigkeit bis zu 9.600 Bd) ist die Auswahl

des korrekten Kabels nicht von Bedeutung. Es ist praktisch méglich, jedes abgeschirmte Kabel mit zwei Leiterpaaren zu verwenden und
die Abschirmung mit der Schutzerdung an einem einzigen Punkt zu verbinden.

5. Bei Kabellangen (iber 100 Meter oder bei Kommunikationsgeschwindigkeiten tiber 20 Kilobit pro Sekunde ist es angebracht, ein
speziell abgeschirmtes Kommunikationskabel mit verdrillten Leiterpaaren und einer festgelegten Wellenimpedanz (normalerweise ca. 100
Ohm) zu verwenden. Verwenden Sie ein Paar fiir die Signale A und B und das zweite Paar fiir das GNBSignal.

Die RS-485-Schnittstelle erfordert einen Impedanz Abschluss der finalen Knoten durch die Installation von Abschlusswiderstanden,
inshesondere bei hohen Kommunikationsgeschwindigkeiten und langen Strecken. Abschlusswiderstdnde werden nur an den Endpunkten
der Verbindung installiert (z. B. einer am PC und ein anderer am entferntesten Gerét). Sie werden zwischen den Klemmen Aund B
angeschlossen. Ein typischer Wert fiir den Abschlusswiderstand ist 330 Ohm.

2.13.2Ethernet (IEEEB02.3) Schnittstelle

Mit dieser Schnittstelle konnen die Gerate direkt mit dem lokalen Computernetzwerk (LAN) verbunden werden. Geréate mit dieser
Schnittstelle sind mit einem entsprechenden Anschluss RJ- 45 mit acht Signalen (gemaR ISO 8877) ausgestattet. Eine physikalische
Schicht entspricht 10/100 BASE-T.

Typ und maximale Lange des erforderlichen Kabels miissen IEEE 802.3 entsprechen.

Jedes Gerat muss tiber eine andere IP-Adresse verfligen, die wahrend der Installation voreingestellt wird. Es ist jedoch nicht mdglich, die
IP-Adresse direkt am Gerét einzustellen. Hierflr benétigen Sie die EnVis.daq (IRAdresse im Auslieferungszustand: 10.0iel)
Beschreibung fiir das Einstellverfahren ist im Handbuch ES01 Embedded Ethernet to Serial Link Centivaigerdas auf www.pg-
plus.de verfugbar ist.

Am Gerét kdnnen Sie nur die DHCP-Funktion (Parameter 15, Zeile 2) fir die dynamische Zuweisung der IP-Adresse konfigurieren. Die
tatsachliche IP-Adresse kann in Zeile 3 gepruft werden (der Wert scrollt).

2.13.3M-Bus Interface (M-BUS)

Die Schnittstelle wird von einem anderen Instrument Schaltung isoliert.

Verwendete Signale sind: M + (28), M- (29).

Standard-Einstellungen fiir diese Schnittstelle sind: Adresse & 1 Kemmunikationsratea 2 4 0 0 unBa U d Bit Paritit@ e v e n 0 .
Sekundér-Adresse ist die BCD-codierte Seriennummer des Gerétes.

3. Technische Spezifikationen

Bedienungsanleitung | UMD 96 12



g~
\©

Messgrofien

Frequenz

fnom— Nennfrequenz 50/60 Hz

Messbereich 42 5751 =70 Hz

Spannung

Modell 42300 (Stan 24000
UNom (UpIN) - (UL-

Now (Uow) = (UL-n) 180 + 250 VAC 300 + 415 VAC
Messbereich (UL-N) 6 + 300 VAC 10 + 500 VAC
Messbereich (UL-L) 10 + 520 VAC 20 + 865 VAC
Messunsicherheit (tA=23+2°C) +/- 0,05 % von rdg +/- 0,02 % von rng

300V CAT Il
Messkategorie 300V CAT Il
600V CATII

Permanente Uberlastung 600 VAC (UL-N) 1000 VAC (UL-N)
Uberlastungsspitze (UL-N / 1 Sek.) 800 VAC 1500 VAC
Belastungsstrom, <0,025 VA <0,05VA
Impedanz Ri=3,6 MQ Ri=6MQ
Strom

Modell AX/ 100mAd & X/ EStaraard)
INoM (IB) — Nennstrom 0,1Aac 1/5AAC
Messbereich 0,001 + 0,39 Aac 0,005 + 7 Aac
Messunsicherheit (ta=23+2°C) +/- 0,05 % von rdg +/- 0,02 % von rng
Messkategorie 150V CAT Il 150V CAT Il
Permanente Uberlastung (IEC 258) 1AAC 7,5AAC
Uberlastungsspitze - fiir 1 Sekunde, max.

Wiederholfrequenz > 5 Minuten 10Axc 70Anc
Belastungsstrom (Impedanz) <0,01 VA(Ri <40 mQ) <0,5VA(Ri<10mQ)
Temperatur (interner Temperatursensor)

Messbereich -40 + 80°C

Messunsicherheit +2°C
Bedienungsanleitung | UMD 96 13
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Hilfsspannung
Modell (Standard)
Bereich 90 + 275 Vac / 40 = 100 Hz 20 =50 Vac /40 + 100 Hz
80 + 350 Ve 20 +=75Voe
Leistung 8VA/3W
Uberspannungskat. Il
Verschmutzungsgrad 2
Anschluss isoliert, polaritatsfrei
Digitale Ausgange & Digitale Eingéng
RelaisAusgéngéoptional)
Typ N.O. Kontakt
Belastbarkeit 250 Vac/30Voc, 4 A
Digita¥/ Impulsausgan¢standard)
Typ Opto-MOS, bipolar
Belastbarkeit 60 Vac /100 Vbc, 100 mA
Digitaler Eingan¢Standard)
Typ Optoisoliert, bipolar
Maximale Spannung 100 Voc // 60 Vac
Spannung fir “logisch 1¢ >10 Vbc
Spannung fir “logisch 0¢ <3Voc
Eingangsstrom 1mA@10V/5mA @24V /10 mA @ 48V
Sonstige Spezifikationen
Betriebstemperatur - 25 bis 60°C
Lagertemperatur - 40 bis 85°C
Betriebs- und Lagerfeuchtigkeit <95 % - nicht kondensierende Umgebung
EMV-Storfestigkeit EN 61000 - 4 - 2 (4kV / 8kV); EN 61000 — 4 - 3 (10 V/m bis zu 1 GHz);
EN 61000 -4 -4 (2kV); EN 61000 — 4 - 5 (2 kV);
EN 61000 -4 -6 (3 V); EN 61000 — 4 - 11 (5 Perioden)
EMV-Stdraussendung EN 55011, Klasse A
EN 55022, Klasse A (nicht fiir den Hausgebrauch)
Fernsteuerungsanschluss (optional) RS-485 / Protokolle KMB, Modbus-RTU oder
Ethernet 10/100 Base-T / DHCP, Webserver, Modbus-TCP
Display Segment LCD FSTN mit Hintergrundbeleuchtung
Schutzklasse: Vorderseite IP 40 (IP 54 mit Abdeckfolie)
Hinterseite IP 20
Abmessungen: Vorderseite 96 x 96 mm
Einbautiefe 80 mm
Installationsausschnitt 92+1 x92+1 mm
Gewicht: max. 0,3 kg
Bedienungsanleitung | UMD 96 14
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UMD 9& 230 X/5A Typische InstallafibéNetwork, Direk$ternschaltung ("3Y")

o I 1

L1

KL [
L2 —
™
= =
N
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o, o, @
Actual Avg AvgMax AvgMin
UL TR 388 ¢« R 392«
line-to-line 4ot . 396 . Yig . 388 .
voltages 398 387 ‘408 386

— Avg Q AvgMax g AvgMin

i

hase currents

=

(v] 4]
U ¢eg |
Iinel-.t:-nemral e 38 w | —
voltages 230 ! similarly
(v].] i o

: 23 2ol g3
a5 g3/ 58
"”132‘_ 8 o
H E :
5 =
.

+

i v
833 | | Full Spectrum Values Branch Fundamental
532 PF, £PF, P, IP, Q, ZQ Ha"mgr’;'g;a'”es

cos ¢ /tang /@

Zcos @/ Xtang / Zo

(act values only)

' &3 Pfh
| _ I Pfh
uo : g»Avgg» AngaxgyAngm o Qfh
kw
active 3-phase o4 zQfh
power
(v]4]
E E e e see the next
' figure for details
rpE::;:: phase '-IB 9 (fundamental harmonic branch
535 indicated with the “H" character)
[v]a]
.
reactive 3-phase 165
power
oo} 4
[s ] egi~
apparent phase H Sg
powers ! '{3

b

Row

up to 25" Order

Row

up to 257 Order

apparent 3-phase S 3 Y : i
power . | !
B - | i g, Avg g AvgMax Q AvgMin !
TDHU, Uh 26 v | ;
voltage total harm. 3 e THO : I
distortion, 3-81 ! |
voltage harmonics oo ! :
TDHI, Ih g3 l i
current total harm. = =EI THD : 1
distortion, ‘c [ !
c:srroe:nltorr:armonics i E-g (I IR I
XE ZPwgmaue| §0Q. |-000.| 000%™ Q00
sehesconerges. @337 08 BB1. 002, 128
ac?ve power ::gax Y 58 U 15 3 ES 5 3.9

W | 1. Active — Import
2. Active — Export (-)

]
493 -~
c83.

= Avg 9, AvgMax Q AvgMin :

frequency,
temperature

5. IpavgmaxE

I Electricity Meter Row :

3. Reactive = Inductive (L)
4. Reactive — Capaditive (C)

O

v | Voltage THD & Harmonics

Odd Actual Harmonics Only,

s | Current THD & Harmonics
H

5 Odd Actual Harmonics Only,

(Default .8E+Pmax" format.
For ,BE" opticnal electricity

meter format see next
figure.)
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4. Wartung, Service, Garantie

Wartung: Das UMD96- Netzanalysegerat bendtigt wahrend des Betriebs keine Wartung. Fur einen zuverlassigen Betrieb
mussen lediglich die vorgegebenen Betriebsbedingungen erfullt werden. Das Gerét darf keinen Gewalteinwirkungen ausgesetzt
werden und darf nicht in Kontakt mit Wasser oder Chemikalien kommen, die mechanische Schaden verursachen kénnen.

Service:

bei Stérungen oder Ausféllen des Produkts wenden Sie sich an die PQ PLUS GmbH:

PQ PLUS GmbH
Hagenauer StralRe 6
91094 Langensendelbach
info@pg-plus.de
09133-60640-0

Das Produkt muss angemessen verpackt sein, um Schaden wéhrend des Transports zu vermeiden. Eine Beschreibung des
Problems oder seinen Auswirkungen muss zusammen mit dem Produkt eingeschickt werden.

Wenn eine Garantiereparatur in Anspruch genommen wird, muss der Garantieschein eingeschickt werden. Im Falle einer
Reparatur, die nicht unter die Garantie fallt, miissen Sie eine Reparaturbestellung beilegen.

Garantieschein: Die Garantiezeit fir das Gerét betragt 24 Monate ab Kaufdatum, jedoch nicht langer als 30 Monate ab dem
Zeitpunkt des Versands Probleme innerhalb der Garantiezeit, die nachweislich aufgrund von mangelhafter Verarbeitung, Bauart
oder fehlerhaftem Material entstanden sind, werden vom Hersteller oder einem anerkannten Service-Partner kostenfrei
repariert.

Die Garantie endet auch innerhalb der Garantiezeit, wenn der Benutzer unzulassige Modifikationen oder Veranderungen am
Gerat vornimmt, das Gerat an Gro3en aul3erhalb des vorgegebenen Bereichs anschliel3t, das Gerat aufgrund von
ungeeignetem oder unangemessenem Umgang des Benutzers beschadigt wird, oder es im Widerspruch zu den hier
angegebenen technischen Spezifikationen betrieben wird.

Produkttyp: UMD 96 Seriennummer:

AbschlieBende
Versanddatum: Qualitatskontrolle:

Herstellersiegel:

Kaufdatum: Lieferantensiegel:
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