9

PQ PLUSZ

Softwarebeschreibung

Modbus Kopplung
Simatic S7 TIA

mit Simatic S7 300/400 Uber Profinet (OnBoard Ethernet)

V2.0 - 1/2016

1523
1439
143
1707

1684
VX3 B E S I S

N coecesere | 000000000

O 11 1 o1 |
B O

(3ol Jef Jof Juf ] [n]aefe]sfo]u]u] |
06000060 | 00666600




4N
\o> PQ PLUSE

Inhaltsverzeichnis

1. Haftung und GeWaNrIISTUNG ....coooeeiiiieeeie e 3
2. N e T = I A i PO 4

P R I 1= = ¥ {001 = o (OO PP PP PP PPPPPN 4
2.2 AUTTUF M PrOGIaIMML..ciiiiiiiiiie ittt ettt e s ab et e s ekt e e e bt e e e abb e e e e enb e e e e annes 5
2.3 FB 192 PAAMELEL ..coeieeiiieitiiee ettt ettt e et e e e e e e e e e e e b et e e e e s e reeaee s 5
2.3.1 Datenablage iM RX DB .......uiiiiiiiiiiiiiiiee et e e s e e e e e e e s s e e e e e s s ssntereeeeeeesssnansrnneeeees 7
2.4  Beispiel eines ProgrammaUflUfES..........cceiiiiiiiiiiiiiiie et r e s s r e e e e s s nnrraeeeeee s 8
P2 T || = PSPPSR 9
Modbus Kopplung Simatic S7 TIA 2



4N
\o> PQ PLUSE

1.  Haftung und Gewaéhrleistung

Der Inhalt dieser Dokumentation ist nicht Teil einer friiheren oder bestehenden Vereinbarung, Zusage oder eines
Rechtsverhaltnisses oder soll dieses abandern.

Die Fa. PQ Plus GmbH weist darauf hin, dass der Benutzer fur den Einsatz der Software und deren programmtechnischen
Einbindung selbst verantwortlich ist.

Die Verantwortung fur die vorschriftsmafige Errichtung der Gesamtanlage hat in diesem Fall der Anlagenbetreiber oder dessen
Generalauftragnehmer.

Software

Da Daten unter bestimmten Bedingungen in jedem elektronischen Speicher verloren gehen oder geandert werden, tbernimmt
die Fa. PQ Plus GmbH keine Haftung fur Daten, die aufgrund missbrauchlicher Verwendung, Reparaturen bzw. Defekten an der
Hardware oder aus irgendwelchen anderen Griinden verloren gehen oder anderweitig unbrauchbar werden.

HINWEIS

Die Fa. PQ Plus GmbH tibernimmt keine Haftung, direkt oder indirekt, fur finanzielle Verluste oder Schadensansprtiche Dritter,
die aus der Nutzung dieser Software und seiner Funktionen entstehen.

Zur Nutzung der Software ist nur der jeweilige Vertragspartner berechtigt, eine Weitergabe an Dritte ist nicht gestattet.

Diese Bedienungsanleitung wurde mit der gebotenen Sorgfalt erarbeitet; es wird keinerlei Haftung fir Fehler oder Auslassungen
Ubernommen. Ebenso wird fir Schaden die sich aus der Nutzung von Informationen dieser Bedienungsanleitung ergeben nicht
gehaftet.
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2. TIA Portal V12/13

. FB 192 wird mit einem zugeordneten Instanz-DB aufgerufen. Die Nummer des DB'’s ist frei wahlbar.
. FB 192 kann auch umbenannt werden.

. FB 192 ist Multi-Instanz fahig.

. Der Aufruf erfolgt im OB1.

. Es werden folgende umbenannte Siemens Standard-Bausteine verwendet (im Projektumfang enthalten):

FB 1063 — SendData (FB63)
FB 1064 — ReceiveData (FB64)
FB 1065 — Connect (FB65)
FB 1066 — Disconnect (FB66)

Die Standard FB’s kdnnen nicht umbenannt werden

21 Lieferumfang
Der Lieferumfang besteht aus einem TIA Projekt (V13) ,TIA_UMD20%

f1314]
~ [ PLC_1 [CPU 315-2 PN/DP]
u'f Gerdtekonfiguration
4] Online & Diagnose
= P:E'. Prograrnmbausteine
i’ Neuen Baustein hinaufiigen
4 CrcL_EXC [OB1]
48 ModBus_PN [FE192]
i@ DE41 [DE41]
@ DB42 [DE42]
@ ModBus_PN_DE [DB192]
+ |5 systembausteine

4 riﬂ Prn:ugrammressu:uuru:en
3 TCON [FE65]
4 TDISCON [FE66]
S TRCV [FB64]
40 TSEND [FB63]
v [ Technologieobjekte
Lieferumfang des TIA — Projektes
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2.2 Aufruf im Programm

Man 6ffne einen Baustein fiir die zu programmierende Verbindung und integriere den beigestellten FB 192.

CALL FB132, 30B132 P

CONN_ID :=1 // Cconnecticn ID (1.

0 Tvee ) o H Name [ModBus_PN_DB [+]

Ie_ADDR1 : B Nummer 192 [2]

IF_ADDRZ 8 // IP1 Einzel- @ Manuell

IP_ADDR3 Instanz )
— OAutomatlsr_h

IP_ADDR4 3 / i . : . )

D BORT : // Standard UMD (FIX) Der aufgerufene Funktionsbaustein speichert seine Daten in
- B R - einem eigenen InstanzDatenbaustein.

UMD_ADR // Gerdteadresse UMD

DB_TX 2 // DB-Nr. Sendespuffer

DB_RX 1 // DB-Nr. Empfanagpuffer

UMD _Register Nr /MW 10,// 1. zu lesendes Re mehr...

UMD_Register bytes : //MW 1012,// Rnzahl der Registerl

Key_Kunde 3 456789 // Kundenschliigsel (indiwviduj

Online :=EM10.0// true=0nline Meldung

Error :=EM10.1// true=Fehler aufgetrete oK H T

RECV_BYTES :=%MW1002// Rnzahl Bytes empfangen (Netf

FLRLM ERE_STATUS :=$MW1004// Errcr Begister S ——

KEY OK :=@M11.2// true=Kundenschliissel OK

INIT COM :=EM10.2// true=Init Schnittstelle (Reset intern)

READ Reg :=EM11.0// true=S5Start Anfordern Registerdaten (Reset intern)

RECV_OK :=%M11.1// true=Daten wurden im BX-DB abgelegt' ({(Reset nach auswerten durch Rnwender)

Beim Anlegen wird nach dem gewiinschten Instanz DB gefragt.

Hinweis:
Die Bausteinnummer FB192 ist jederzeit &nderbar

ModBus_PN [FB192]

Allgemein
Allgemein o .
= emein
Information 9
Zeitsternpel
Ubersetaung Namme- |I"-1|:|dBu5_F'N |
Schutz . ||=B |
Attribute
Murnmer: |1E|2| |
| Sprache: ﬂG.Eben SiE.EinenWEﬂm:unD |
I~ biz 2047 ein.

2.3 FB 192 Parameter

In der folgenden Tabelle werden die Input Parameter zusammengestellt:

ModBus_PN
Marne Datentyp Offset e e e | Kommentar
4l * Input
<] = COMM_ID Int 0.0 o M Connection 1D (je Aufrufeigene ID}[1.....
] = CPU_TYPE Int 2.0 0 @ 0=CP443| 2=315/317 | 3=319 | 5=413/...
< = IF_ADDR1 Int 4.0 0 E UMD 1F1
] = IF_ADDRZ Int 6.0 0 @ UMD P2
4l = IF_ADDR3 Int 8.0 0 @ UMD IF3
<l = IF_ADDR4 Int 10.0 0 @ UND P4
4] = UMD_PORT Int 12.0 o PaortMr. UMD (Standard 502}
<10 = UMD_ADR Int 14.0 0 E Gerateadresse UMD (1..x)
<] = DE_Tx Int 16.0 0 @ DB Mrzum Senden
<0 = DE_RX Int 18.0 0 @ DB Mrzum Empfangen Datenangaben .
<0 = UMD _Register_Nr Int 20.0 0 @ Registernummerzum Auslesen
<] = UMD_Register_bytes Int 220 o Anzahl Bytes zum Lesen
<] = Key_Kunde Dint 240 o M Keydes Kunden
Modbus Kopplung Simatic S7 TIA 5
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Input Datentyp Beschreibung
CONN ID INT Nummer der Verbindung [1..1000]
CPU TYPE INT Beschreibt die verwendete CPU / CP Type:
0-CP 443
2-CPU 315/317
3-CPU 319
4-CPU 4xx
IP_ADDR1 INT IP-Adresse Teil 1 (z.B. 192)
IP_ADDR2 INT IP-Adresse Teil 2 (z.B. 168)
IP_ADDR3 INT IP-Adresse Teil 3 (z.B. 104)
IP_ADDR4 INT IP-Adresse Teil 4 (z.B. 47)
UMD_PORT INT Nummer des UMD Ports des Gerates
(Default: 502)
UMD_ADR INT Nummer der Modbusadresse des UMD Gerétes (z.B. 1)
DB_RX INT Nummer eines Datenbausteines zum Senden von Daten iber den Modbus

(Lange: mind. 150 Worte)

Bereich: 1 — 16.000.

Dieser DB wird intern verwendet und sollte vom Anwender nicht gedndert werden.
DB_TX INT Nummer eines Datenbausteines zum Empfangen von Daten Uber den Modbus
(Lange: mind. 12 Bytes).

Bereich: 1 — 16.000

Nach Ubergabe der Parameter und dem Start mit READ_Reg = TRUE werden bei
fehlerfreier Ausfiihrung die Daten in dem DB ab Datenwort DBWO abgelegt. Je
nach Format des/der gelesenen Register miussen die entsprechenden Formate im
DB zur Auswertung gewéhlt werden (z.B. Simatic Gleitpunkt fir Float Register).

UMD_Register INT Angabe des ersten zu lesenden Registers (Nummern siehe UMD Anleitung PQ
Plus) (0..32767)
UMD_Register_bytes INT Anzahl der zu lesenden Bytes

Bereich: 2 — 160

Es kénnen somit auch Registerbereiche gelesen werden (z.B. 12 Byte
entsprechen 3 Float-Register (fir 3 Phasenstrome 0.4.)).

Key_Kunde DINT Angabe des mitgelieferten Kundenschliissels (Key)

In der folgenden Tabelle werden die OUTPUT Parameter zusammengestellt:

ModBus_PN
Mame Datentyp Offzet e e . KOmmentar
< F Input
< * Output 5]
40 = Online Bool 280 fal: fuf] Online flag
40 = Error Bool 281 fal: fuf] Fehler bei Operation
40 = RECV_BYTES Int 30.0 o vl Anmhl gelesene Bytes vom UMD
40 = PARAM _ERR_STATUS Word 320 16 [ud] Erroranzeige bei Parammeteriibergabe
<0 = KEY_OK Bool 340 fal: fud] Key OK
< ™ InOut
Output Datentyp Beschreibung
Online BOOL Zeigt den Status Verbindung zum UMD an:

TRUE: Verbindung ist aufgebaut

FALSE: keine Verbindung ist aufgebaut

Error BOOL Signalisiert einen Fehler bei der Parameteriibergabe des Anwenders.
TRUE: Fehler in den Parametern, Detailinformation findet man unter
PARAM_ERR_STATUS

RECV_BYTES INT Anzahl der empfangenen Bytes im DB_RX

PARAM_ERR_STATUS WORD Oh: kein Fehler aufgetreten

8xxxh: Fehler bei Parameteriibergabe (Details siehe Liste im STEP7 Projekt)
Fehler kdnnen sein: DB nicht vorhanden, DB zu kurz, CPU type falsch, IP
Adresse ungliltig usw.

KEY_OK BOOL TRUE: Schlisselnummer OK

Vor einem Datenabruf muss das Flag ,KEY_OK" = true sein, ebenso muss das Flag ,Online” = true sein.

Modbus Kopplung Simatic S7 TIA 6
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In der folgenden Tabelle werden die IN_OUT Parameter zusammengestellt:

ModBus_ PN
Name Datentyp Offset e | e | e | KOmMIMIENTAT
<l ¢ Input
< b Output =
<l > InDut
<] = INIT_COM Bool 360 fal: fadl Anzeige das UMD Online ist
<] = READ_Reg Bool 361 fal: el Start Lese Register vom UMD
4] = RECW_OK Boal 36.2 fal E Daten varhanden im DE_RX
Output Datentyp Beschreibung
INIT COM BOOL Muss vom Anwender auf TRUE gesetzt werden, wenn die Verbindung neu
- initialisiert werden soll (z.B. nach Netz-Aus oder beim Auftreten der Offline-
Meldung)
READ_Reg BOOL Nach dem Eintragen der gewiinschten Registernummer(n) und der Anzahl der

Bytes wird der Lesevorgang durch Setzen auf TRUE gestartet.
Nach Ausfiihrung wird die Variable vom Treiber auf FALSE gesetzt.

Wenn das Lesen der Register erfolgreich war, wird das Flag RECV_OK auf TRUE
gesetzt, die Anzahl der Bytes wird in RECV_BYTES eingetragen und die Daten
werden im DB_RX ab Datenwort O eingetragen.

Wenn das Lesen der Register nicht erfolgreich war, wird das Flag Error auf TRUE
gesetzt und die Fehlernummer wird in der Variable PARAM_ERR_STATUS
eingetragen.

RECV_OK BOOL FALSE: kein Auftrag gelesen

TRUE: Daten wurden empfangen.

Das Bit sollte vom Anwender nach der Verarbeitung der Daten wieder auf FALSE
gesetzt werden.

2.3.1 Datenablage im RX_DB

Die empfangenen Daten werden im DB_RX abgelegt (im Beispiel DB41) und es wird das Bit RECV_OK gesetzt. Die Nettodaten
werden ab Byte 9 im DB abgelegt (DBB9 und folgende).

%DE41.DBDS Gleitpunktzhl 22837341 Metto Daten 1.0D
%DBE41.DED1 3 Gleitpunktzhl 006358746 Metto Daten 2.0D
%DB41.DEBDA7T Gleitpunktzhl 004129949 Metto Daten 3.0D
%DBE41.DED21 Gleitpunktzz hl 228 6857 Metto Daten 4.0D

Beispiel: Empfang von 16 Bytes
Abgefragt wurden die Register 4352/4352/4356 [1100/1102/11104hex] (U1/U2/U3) des UMD97.

Modbus Kopplung Simatic S7 TIA 7
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24 Beispiel eines Programmaufrufes

Im folgenden Beispiel wird der Treiber im FC2 aufgerufen.

CALL $FB1%2, %DB132

CONN_ID :=1 // Connecticn ID (1.1000)
CFU_TYFE =2 // 2=314/315/317 | 3=319 | 5=41lx
IF ADDR1 :=1%2 // IP0 Adrease UMD

IF ADDRZ =168 // IP1

IP ADDR3 =47 // IPZ

IF ADDR4 =111 // IE3

UMD _FPORT :=502 // Standard UMD (FIX)

UMD_ADR =1 // Geradteadresse UMD

DB TX 42 // DB-Nr. Sendespuffer

DB RX // DB-Nr. Empfansgpuffer

MD Register Nr
MD_Register_ bytes

a0 //MW 1010,// 1. zZu lesendes Regiater (z.B. 19000)
S/MW 1012,// Rknzahl der Registerbytes (2/4...100)

Eey_Kunde :=12345673% // Kundenschliissel (indiwviduell)

Online :=¥M10.0// true=0Online Meldung

Error 1=iM10.1// true=Fehler aufgetrete

BRECV_BYTES :=5MW1002// Anzahl Bytes empfangen (Nettoc Daten)

PRREM ERR_STATUS :=¥MW1004// Errcr Register

EEY OK =%M11.2// true=Kundenachlilzsel OK

INIT_COM :=%¥M10.2// true=Init Schnittstelle (Reset intern)

EEAD Reg 1=¥M11.0// true=5tart Anfordern BRegisterdaten (Eeset intern)

RECWV_OK :=%M11.1// true=Daten wurden im BX-DB abgelegt! (Beset nach auawerten durch Anwender)

Zur Erklarung der Parameterversorgung:

CPU_TYPE: 2 steht fur CPU315/317

Die IP-Adresse des UMD wird mit 192.168.47.111 eingestellt.

Der Port des UMD wird auf 502 eingestellt.

Die Gerateadresse Modbus UMD wird auf 1 eingestellt.

Als Sendebaustein wird der DB 42 verwendet, als Empfangsbaustein wird der DB 41 verwendet.

Das/die zu lesende(n) Register wird im Beispiel mit 4100 [auf MW1010 geschrieben] (Istfrequenz) vom Anwender tbergeben.
Die Anzahl zu lesender Registerbytes werden im Beispiel mit 4 [auf MW1012 geschrieben] vom Anwender Gbergeben.

Eine Ubergabe tiber Datenworte ode 0.4. ist ebenfalls moglich.

Die Anzahl der empfangenen Netto Bytes werden vom Treiber im MW1002 eingetragen.

Fir die Status anzeigen (BOOL) werden Merker verwendet.

Key_Kunde:

Hier muss die mitgelieferte Schlusselzahl eigegeben werden, um eine Kommunikation zu erméglichen. Nach 10 Versuchen mit

falschen Keycode wird die Verbindung blockiert. Danach muss man den Instanz-DB neu laden, um wieder eine Kommunikation
mit dem korrekten Key aufbauen zu kdnnen.

Beispiel: Lese Register 4352 - 4356 — Voltage U1-N / U2-N / U3-N

« |:z| Beobachtungs-und Forcetabellen
“b' Meue Becbachtungstabelle hinaufigen
|?E DB41_Daten und IMIT

(Beobachtungstabelle siehe Projekt)
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TIA_MODBx » CPU 317-2 PN/DP [CPU 317-2 PN/IDP] » Beobachtungs- und Forcetabellen » DB41_Daten und INIT

b A A S [N
i |N-Bme |Adrﬁse Anzeigeformat |Eeob&chlungswert Steuerwert |? |K0mmer1tar
1 "OMLINE" %M10.0 BOOL [=] TRUE [
2 "ERROR" %101 BEOOL [E FALSE |
3 "REQU_DATA" %M11.0 BOOL [O FALSE TRUE M 1
4 "RX_DATAs" W11 BOOL [=] TRUE )
5 "Key OK" %0112 BOOL [m] TRUE ]
& “INIT %h10.2 BOOL [O FALSE FALSE M 1
7 "Register-ir BN 010 DEZ+- 19000 19000 M 1
8 *Anmhl Bytes” %IIAN 012 DEZ+- 16 16 M 1
] %DB41.DBEDY Gleitpunkezsh 231.1361 M Metto Daten 1.0D
10 %DB41.DBD13 Gleitpunktzh 0.06207862 [ Metto Daten 2.00
11 %DB41.D0BD17 Gleitpunkesh 0.04567968 ! Metto Daten 3.0D
12 %DB41.DBD21 Gleitpunktzh 231.091 [ Metto Daten 4.0D
13 "RX_Bytes” %MW1 002 DEZ+- 25 |
14 *ERR_Nr" %M 004 Hex 16£0000 ]
15 _ <Hinaufiigen> M
25 INDEX
B
Beispiel eines Programmaufrufes - 10 Input parameter - 6
Beispiel Phasenspannung - 11 IP Adresse - 6
Cc L
Connection ID - 6 Lieferumfang - 4
CPUTyp - 6
o]
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Einbindung ins Anwenderprogramm - 5
P
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H T
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