Differenzstrommessung
als Tell eines kompletten
Energiemanagements

« Grundlagen
« Differenzstrommessung an Universalmessgeraten
 Modulare Differenzstrommessung der Abgange

« Zustandsbasierte Wiederholungsprtfung flr ortsfeste
Anlagen gemald DGUV V3

Professionelles Datenmanagement und Alarmierung

PO PLUS:

UMD 701

Hauptmenu

v«



Grundlagen

®)

3P El. meter
P+ 00000000.0
P-  00000000.0

T kW / kvar

UMD 701
e

‘l‘u PLUS

['Urivena Mesuroment Devce )

UMD 913

Hauptmenu

1 1 ARAS
23 2314 || |2EeE

ACT AVG
Al in
i
v/ || \& -[
] PQ

\

UMD 98 s s oo |
Hauptmenu
[:' 231V || 231

2 || acT || Ave

O]
X 1



©

,Differenzstrom ist die Differenz zwischen dem im AuBenleiter (L) und
dem im Neutralleiter (N) flieRBenden Strom.”
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Schutzpegel

Zusatzlicher Schutz

Bemessungs-
fehlerstrom
max. l,

Schutz bei direktem
Beruhren,
Personenschutz
(VDE 0100-410)

30 mA X
100 mA
300 mA

=2 500 mA

Brandschutz

Schutz gegen
elektrisch
gezlindete

Brande
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Fehlerschutz /
Anlagenschutz

Schutz bei indirektem
Berihren
(VDE 0100-410)
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RCD-Ausfuhrungen

Symbol

kHz
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Anwendungsbereich (Beispiele)

In Deutschland seit 1985 nicht mehr erlaubt, da nur rein sinusformige
GroRen erkannt werden!

Nur flr Netze mit sinusférmigen Wechselfehlerstromen und
pulsierenden Gleichfehlerstromen

Wie Typ A, zusatzlich fur Fehlerstrome mit Mischfrequenzen (z. B.
Verbraucher mit Frequenzumrichter im Einphasen-
Wechselstromnetzen)

Wie Typ A, zusatzlich flr glatte Gleichfehlerstrome und hochfrequente
Fehlerstrome (z. B. verursacht durch mehrphasige Frequenzumrichter)

Wie Typ B, zusatzlich fur hochfrequente Fehlerstrome bis 20 kHz
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Differenzstrom-
messung an

Universal-
messgeraten

Viele Universalmessgerate von
PQ Plus haben einen oder
mehrere
Differenzstromeingange.

Dadurch besteht die
Moglichkeit neben der
herkdmmlichen Messung des
Betriebsstromes sowie vieler
weiterer Parameter (Spannung,
Spannungsqualitat,
Oberschwingungen,
Leistungen, Arbeitswerte etc.)
mit dem selben Gerat einen
oder mehrere Differenzstrome
zu erfassen und damit zu
tUberwachen.

PQ PLUS:




Differenzstrom-
messung an
Universal-

messgeraten

UMD 913

- 4U, 41, 1x RCM, 1x Pt100, CATIV/300V
- 4 Quadrantenmessung

- Abtastung 28,8 kHz

- Ul Klasse 0,05

- 128. Harmonische / Opt.: 9 kHz

- Auswertung nach EN 50160 / 61000-2-x
- 512 MB Datenlogger

- Ethernet, RS485, Opt.: IEC 60870-5-104

UMD 913
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mwm

Hauptmend
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Differenzstrom-
messung an
Universal-

messgeraten

UMD 710A

- 4 Quadrantenmessung

- Abtastung 28,8 kHz

- 128. Harmonische / Opt.: 9 kHz

- Auswertung nach EN 50160 / 61000-2-x
- 512 MB Datenlogger

- Ethernet, RS485, USB

- 3U, 41, 1x RCM, 1x Pt100; CATIII/300V

PQ PLUS:

- Ul Klasse 0,05 iy e B

P- 00000000.0
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Differenzstrom-
messung an
Universal-

messgeraten

UMD 98RCM / 98RCM-T

- Ul Klasse 0,2

- 50. Harmonische

-+ Opt. Auswertung nach EN 50160
- 512 MB Datenlogger

- Ethernet, RS485, USB
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PQ PLUS:

- 3U, 41, CATIII/300V
. 1x RCM, 1x Pt100 (UMD 98RCM-T)
- 2x RCM (UMD 98RCM)

- 4 Quadrantenmessung UMD 98

Hauptmend

- Abtastung 25,6 kHz el

|

- Modbus Master mit Slaveanzeige
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Differenzstrom-
messung an
Universal-

messgeraten

MMD 98RCM

- Mobiler Messkoffer
- 3U

- 4]

- 1x RCM

- 1x Pt100

- Rogowski-Spulen
- IP 65

« < 2Kkg

- EN 50160

- 512 MB Speicher

©
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Differenzstrom-
messung an
Universal-

messgeraten

UMD 707

9

PQ Plus hat aber auch ein reines mehrkanaliges
Differenzstrommessgeréat im Portfolio

UMD 707:
- 4U
- 5X RCM

PQ PLUS:

14
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PQ PLUS:

Um viele Differenzstromkanéle platzsparend und kostenguinstig
erfassen und auswerten zu konnen wurde das modulare
Messsystem von PQ Plus weiterentwickelt.

Modulare
Differenzstrom-

| _catse |fwalrx[tx[sn]| catse |
| LocalBus |[SN: 182 | LocalBus | |

messung der J
Abgange
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Modulare
Differenzstrom-

messung der
Abgange

@ PQ PLUS:

Die Strommessmodule MMI kdnnen an viele Mastergerate
angeschlossen werden.

An jedes Mastergerat kdnnen bis zu 5 Strommessmodule
angebunden werden, sodass bis zu 60 Differenzstrome an einem
Mastergerat angezeigt, mitgespeichert und auf neue
Registeradressen gemappt werden kénnen.

Als Mastergerate stehen die Gerate UMD 97E, UMD 98, UMD
913, MMB 700, UMD 710 zur Verfligung.

Das UMD 98 gibt es alternativ auch mit direktem Local Bus
Anschluss.

Beim MMB 700 ist der Local Bus Anschluss standardmalig
Integriert.
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Einspeisung
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Einspeisung
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Modulare
Differenzstrom-

messung der
Abgange
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PQ PLUS:

Systemaufbau mit bestehenden Geraten ohne
Local Bus Anschluss

RS485 Local bus

: ol . =
NS e e e e e e 2 Bl [ ---- T |
MM 12 MMI 12Flex MMI 12RCM
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Modulare
Differenzstrom-

messung der
Abgange

Local Bus Anschluss

Local bus
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PQ PLUS:

Systemaufbau mit Geraten mit integriertem

23



Modulare
Differenzstrom-
messung der
Abgange

Bilder aus der Praxis
Messgerate

fffff N PQ PLUS?

eeeeeeeeeeeeeeee

I@W H ,@ LH‘%?

\\\\\\\\\\\




Modulare
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Modulare
Differenzstrom-
messung der
Abgange

Wandlereinbau
so wird’s nicht gemacht
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Zustandsbasierte
Wiederholungsprifun
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Normative

Grundlagen
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PQ PLUS:

- DIN VDE 0100-600:

- Anlagenprifung flr neue und erweiterte Anlagen

- DIN VDE 0105-100/A1.:

- Wiederkehrende Prifungen
- Verweis auf DIN VDE 0100-600

- DGUV (Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung) Vorschrift 3:

- Wiederkehrende Prifungen
- Gesetzliche Vorschrift = Verpflichtung fur Unternehmen

- DIN EN 50600-2-2:

- Neubau von Rechenzentren
- Verpflichtende Installation einer kontinuierlichen
Differenzstrommessung

29



Zeltintervalle der

wiederkehrenden
Prifung

Elektrische Anlagen und ortsfeste
Betriebsmittel

Elektrische Anlagen und ortsfeste elektrische
Betriebsmittel in ,Betriebsstatten, Raumen
und Anlagen besonderer Art" (DIN VDE o100
Gruppey00

Schutzmalnahmen mit Fehlerstrom-
Schutzeinrichtungen in nichtstationdren
Anlagen

Fehlerstrom-, Differenzstrom und
Fehlerspannungs-Schutzschalter

= In stationdren Anlagen

" In nicht stationaren Anlagen

4 Jahre

1 Jahr

1 Monat

D 6 Monate
D arbeitstaglich

auf ordnungsgemafien
Zustand

auf ordnungsgemafien
Zustand

auf Wirksamkeit

auf einwandfreie Funktion
durch Betatigen der
Prifeinrichtung

9

PQ PLUS:

Elektrofachkraft
Elektrofachkraft

Elektrofachkraft oder
elektrotechnisch unterwiesene
Person bei Verwendung
geeigneter Mess- und
Prifgerate

Benutzer

30



Zeltintervalle der

wiederkehrenden
Prufung

9

PQ PLUS:

DGUV Vorschrift 3 §5 Priafungen:

L,Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die elektrischen Anlagen und
Betriebsmittel auf Ihren ordnungsgemal3en Zustand gepruft werden

1. vor der ersten Inbetriebnahme und nach einer Anderung oder
Instandhaltung vor der Wiederinbetriebnahme durch eine Elektrofachkraft
oder unter Leitung und Aufsicht einer Elektrofachkraft

2. In bestimmten Zeitabstanden

Die Fristen sind so zu bemessen, dass entstehende Mangel, mit denen
gerechnet werden muss, rechtzeitig festgestellt werden.*

« Zeitintervalle sind Richtwerte

» Gefahrdungsbeurteilung des Unternehmers

31



Vortelle

Differenzstrom-
monitoring

©

PQ PLUS:

« Schaden in der Isolation werden frihzeitig erkannt

* Wiederholungsprtfung kann vorgezogen werden
» unkontrollierte Abschaltungen werden verhindert

 Entfall der Prufung der Isolation gem. Wiederholungsprifung DGUV V3

,Wenn ein Stromkreis durch ein Differenzstrom-Uberwachungsgerat nach
DIN 62020 ... stédndig uberwacht wird und diese
Uberwachungseinrichtungen einwandfrei funktionieren, kann auf die
Messung des Isolationswiderstands verzichtet werden.

« Kein Abklemmen von Anlagenkomponenten (Schaltnetzteile,
Frequenzumrichter o. &.) mehr noétig

32



Vortelle

Differenzstrom-
monitoring

9

PQ PLUS:

7 Schritte der Wiederholungsprifung gem. DGUV V3:

1. Sichtprifung
2. Prufung von Schutzleiter PE und Potenzialausgleich
3. Priifung der Isolation

(kann durch ein Differenzstrommonitoring gem. DIN 62020 entfallen)

1. Prufung der Abschaltbedingungen
2. Prifung der Schutzeinrichtungen
3. Erdungsmessung

4. Prifprotokoll

Grol3er Vorteil ist der vorher beschriebene Fakt, dass die hohe Prufspannung der
Isolationsprifung nicht auf die Anlage gebracht werden muss und dadurch das
Abklemmen von Komponenten entféllt.

33



Differenzstrom-

monitore
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PQ PLUS:

- Falls in Anlagen Schaltnetzteile und/oder Frequenzumrichter verbaut sind ist
zu beachten, dass die entstehenden Differenzstrome aus AC- und DC-Anteilen
bestehen kdnnen.

Es mussen Differenzstrommonitore Typ B+ eingesetzt werden
(AC bis 20 kHz und DC)

34
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Professionelles

Datenmanagement
und Alarmierung

ENVIS.Daq

PQ PLUS:

ENVIS.Online
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(2) Instrument Actual Data: o[ x|
(1)2/3] )5 ol e ] m &
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Professionelles

Datenmanagement
und Alarmierung

ENVIS

®)

(] Hauptarchiv (letzte 50000 Reihen)

PQ PLUS:

Grole Maximurm | Durchschnitt | min Max Zeit

f [Hz] 50,11 50,00 49,89 Dienstag, 10. Mai 2016
U1 v 243,27 236,7 277,0 Donnerstag, 28. April Z
uz v 242,65 224,4 95,563 Freitag, 29. April 2016
us3 ] 243,0 236,4 226,4 Donnerstag, 5. Mai 20:
I1 [A] 103,68 8,673 0 Mittwoch, 4. Mai 2016

12 [A] 43,79 7,801 0 Mitbwoch, 18. Mai 201
I3 [Aal 51,57 0,968 0 Donnerstag, 28. April z
3P e 34,86 3,074 -7,241 Dienstag, 26. April 201

[Fg] PQ Hauptarchiv (alle abgespeicherten Reihen)

W

a0

ldululy

'
& I

+ - I
s R R ETE]

i

.L"m .

T o0

R

* Visualisierung f o uns...
entspre... | Woche 1 | 2 | s u2 il
kein 06.04.2016 100 998 998 99,8 100 i
¢ Au Swe rtu ng ja 11.04, 2015 100 100 100 100 100 ic
ja 13.04, 2015 100 100 100 100 100 ic
H ja 25,04, 2015 100 100 100 100 100 ic
¢ Ve rgleIChe ja 02.05,2016 100 100 99,9 100 99,9 i
ja 09,05,2015 100 100 100 100 100 ic
ja 17.05,.2015 100 100 100 100 100 ic
_ e — | Werk 2 Biro £G E‘iﬂ Spannungsereignisse (alle abgespeicherten Reihen)
I — ipannung [%% 10ms =t=200ms | 200ms <t=500ms | S500ms<t=1s
i u=120 4 0 o
120>u=110 a a o]
" | —— S0>u=80 2 0 o
| SB0>=u=70 a o]
‘1 L E— FOzu=40 4] 1
A | 40 =u=5 0 0
' ' | 50 a o
'
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Auswertung nach EN 50160
D 17.04 2017 - 23.042017

Werk 1/ Trafo 1

‘Werk 1/ UMD 97EL 333mV(Nr. 1106)/ Trafo 1, 17.04.2017 - 23.04.2017
100

ENVIS.Online R

40

20 4

Professionelles + Automatisierung )
Datenmanagement + Alarmierung

Frequenz 1 Frequenz 2  Spannung 1 Spannung 2 Unsymmetrie Uh THD PLT

Erfiillung der Bedinung aus EN  |Konformitiitsgr] ibereinstim
I L] Messbeispiele 501 60 ad men
l l ‘ I A I I I I I - 100%: of Beispiele in einem Woche ;
u ar I e r u g ° R e po rtl n g Frequenz 1 21544 4THz = = 521z 100,00 ja
99,5% of Beispiele in einem Woche o
Frequenz 2 21544 49,5Hz < f < 50,5Hz 100,00 ja
Phase 1 361 95% of Beispicle in ci Wach 100,00 ja
. 270 O CISPICIC 10 Simem oehe &
Spannung 1 Phase 2 361 a0 < Un < 110% 100,00 ja
Phase 3 361 100,00 ja
Phase 1 36l 100,00 ja
s 3 Phase 2 361 100% of Beispiele in einem Waoche 100.00 -
panming = 85% < Un < 110% L Ja
Phase 3 36l 100,00 ja
95%, of Beispiele in einem Woche )
Unsymmetrie 361 anb = 2% 100,00 Jja
o Phase 1 36l 100,00 Ja
e“:u n:nspnn Phase 2 a6l Tabellen "Individual harmonic limits' 100,00 ja
Phase 3 361 100,00 ja
Phase 1 361 0504 of Beispicle in cinem Woch 100,00 ja
THD Phasc 2 361 O e 100,00 ja
< Phase 3 36l 100,00 ja
== Phase 1 361 05% of Beisnicle in einem Woche 90,30 kein
B i - PLT Phase 2 361 e 90.30 kein
O i v = Phase 3 361 90.30 kein
= I




Professionelles
Datenmanagement

und Alarmierung

Graphische Auswertung
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Werk 1/ NSHV 2 MM
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|
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Werk 1/ NSHV 2 MM

Professionelles
Datenmanagement
und Alarmierung
Graphische Auswertung ) | I
A0 gl oy ﬂﬁfl, .
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PQ PLUS:

Werk 1/ NSHV 2 MM
N8 12 2020 NE20-00 11
951 0512 2020 06:30:00.1 Ay AS[A]  wemm Min AS[A] s Max.IAS[A]
1

Professionelles
Datenmanagement

und Alarmierung -

Graphische Auswertung




Professionelles
Datenmanagement

und Alarmierung

Berichtswesen

Differenzstrommessung

9

PQ PLUS:

Zeit Dezember 2020 - Januar 2021
Datensatz Werk 1/ NSHV 2 MM
Avg.IAS Max 68.70
Zeit 15.1213:49
Zihler 30681
=68mA
>66mA 63.,9%
<66mA 36.1%
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°% Geratekonfiguration: Werk 1/NSHV 2 MM UMD 702 (48) =B | x|
Bedingung Aktion

Zusammenfassung ——— —
| = Do1

Install

Zeit und Datum
| on | I'GS“Z = Var 1

Mittelung

Kommunikation S
| om | I“’ST'E’ = EMAILL

P f - I I 10 Management  (fy,
roressionelies | . [p—
Display | om | : = EMALL DO2

Datenmanagement
und Alarmierung

Energiezdhler
Module
.
Alarmierung
Eigenschaften
Spannungsqualitat AcM - Kontrolle: 0-:1 = |Léschen |
Acs 1/10 & 185
< - 67 5 mA @ Live () Avg
Modbus Master Hysterese: 0 5 mA
Verzogern: 05
MNotizen
Bereit

Senden | |Err||:|fange | | Schliefien




Professionelles
Datenmanagement

und Alarmierung

Alarmierung

°% Geriitekonfiguration: Werk 1/NSHV 2 MM

UMD 709 (48)

Zusammenfassung

Install

Zeit und Datum

Mittelung

Kommunikation

10 Management

-

Display

Speicher

Archiv

Energiezahler

Module

Users

Spannungsqualitit

RCS

Modbus Master

Notizen

Bedingung

e Ircml
Lom] || =5

| on |

e Ircm3
Lom] | |- =5

e Ircmd
Lom] || =

Eigenschaften
RECM - Kontrolle:
2/10 B/ 145

m > - 68 = mA @ Live ) Avg

Hysterese: 0 5 mA

Verzégern: 250s

0-=1

-

DO1

War 1

EMAIL

EMAIL

|Lschen |

Senden | |Err||:|fange | | Schiiefien

45
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°% Gerdtekonfiguration: Werk 1/NSHV 2 MM UMD 709 (48} | =l | x
Bedingung Aktion
Zusammenfassung —
|—0" | Imsﬂl = DO1
Install o
Zeit und Datum
| on | I’?Z = Var 1
Mittelung
Kommunikation ——
| on | = EMAIL
Professionelles B
Biday [on| I"‘JE““ = EMAIL Do2
Datenmanagement
[ ] | ON | =
und Iarlerug "
Energiezahler
Module
.
Alarmierung
Eigenschaften
er e (R RCM - Kontrolle: 0->1 v |Loschen|
RCs 3/10 W 185
> - 100 5 mA @ Live () Ava
Modbus Master Hysterese: 1] : ma
Verzogern: a : s
Motizen
Bereit
_ Senden | |Er|1|:|fange | | Schliefien




Professionelles
Datenmanagement

und Alarmierung

Alarmierung

PQ PLUS:

“% Gerdtekonfiguration: Werk 1/NSHV 2 MM UMD 709 (48} | =Jlo | x|
Bedingung Aktion
Zusammenfassung
Ircmi
lon| Y po1
Install
Zeit und Datum
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